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OFICINA DE TRANSFORMACION COMUNITARIA

« Obxectivos de reducion de GEl en 2030:
« Europa (LCE): 55%
- Espana (PNIEC): 32%
« Galicia (LCG): 57%
- 56 Municipios Pontevedra (Pacto Verde das Alcaldias): 40%

« A transicion enerxeética é clave ante a emerxencia climatica

« Medidas: xeracion renovable distribuida, autoconsumo e fomento de
comunidades enerxéticas locais

- Transicion a distinto ritmo en distintos usos, sectores e territorios, en
funcidon o grao de madurez e viabilidade tecnoldxicas e dos recursos .
dispofiibles =

Imaxes: Freepik y Unplash (Melissa Bradley)
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OFICINA DE TRANSFORMACION COMUNITARIA

« Facilitar a toma de decisions no seo das CE con base na evidencia
cientifica
- Obxectivos especificos:

- Analizar as debilidades, ameazas, fortalezas e oportunidades de cada
tecnoloxia

« Analiza-la disponibilidade, variabilidade e predictibilidade dos recursos
- |dentificar os factores que condicionan o potencial
- Determinar as zonas mais adecuadas para implantar cada tipoloxia.

- Estima-lo potencial de cada recurso renovable
Financiado por

la Unién Europea Plan de Recuperacion, e Rusmoon corocica
NextGenerationEU W\ Transformacién y Resiliencia

Contido:
 Informe Provincial
e Anexos

« 59 Apéndices
municipais
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OFICINA DE TRANSFORMACION COMUNITARIA

« Consumo:

« Electricidade (Datadis):
3.183 GWh en 2024

- Ausencia datos oficiais
- Elevado (dentro da CCAA) \

 Producion renovable:

- Tendencia creciente

m Edlica m Coxeracion

61 municipios o R
Distribucion da enerxia eléctrica renovable

950.000 habitantes producida Pontevedra 2023 [IGE]

Deputacion
Pontevedra
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Consumo [GWh

OFICINA DE TRANSFORMACION COMUNITARIA

Transpor
te
37%

Industria

79 % enerxia primaria é fosil e importada (petrdleo e gas 37%

para transporte e industria)

43% enerxia final & renovable (gran peso de hidraulica,
edblica e biomasa no sector eléctrico)

30.000
25.000 Distribucién demanda por sector Galicia 2022 (INEGA)
20.000
15.000 Para reducir a dependencia de combustibles fosiles
importados e contaminantes, requirese:
10.000
000 « Maior electrificacién da demanda

« Aumentar a capacidade de xeracidon renovable

Calor Electricidade  Transporte 5 ”
* Actuacions especmcos en cada sector

Distribucion demanda por uso Galicia 2022 (INEGA)
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OFICINA DE TRANSFORMACION COMUNITARIA

A tecnoloxia solar fotovoltaica

Intermitencia Potenciais restricions legais
aproveita a radiacidon  solar Uso de espazo (instalacion chan)
transformdndoa directamente en Impacto visual (instalacién | Dependencia tecnoldgica
enerxia eléctrica mediante o chan) exterior
efecto fotovoltaico. FORTALEZAS OPORTUNIDADES

Madurez tecnolbxica Alto recurso na provincia

Sinerxias con vehiculo
eléctrico e almacenamento
Flexibilidade de instalacion e outros usos do solo
(agrovoltaica)

Baixo coste (LCOE) 44 Mellora da eficiencia (I1+D+i)
$/Mwh Creacion de emprego

Financiado por
la Unién Europea Plan de Recuperacion, ﬂ.ﬁ.& ?E%?é%mmsggw
NextGenerationEU W\ Transformacién y Resiliencia :
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OFICINA DE TRANSFORMACION COMUNITARIA

1. Estimacion da superficie dispofible en cada municipio mediante andlise GIS de
cubertas dos edificios, considerando o aproveitamento do 50% cubertas Sur

2. Estimacion da producion enerxética especifica do municipio mediante a xeramenta
PvGIS V5.3, considerando 14% perdas totais nunha instalacion fotovoltaica tipo con
orientacién e inclinacién optimas

3. Estimacion do potencial fotovoltaico do municipio, a partir da superficie disponible e a
producion especifica, considerando 10% perdas adicionais por orientacion e inclinacion

Financiado por
la Unién Europea Plan de Recuperacion,
NextGenerationEU QA Transformacién v Resiliencia
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OFICINA DE TRANSFORMACION COMUNITARIA

1.440
1.420
1.400

« Excelente produccion
especifica en toda a
provincia (media superior a

1.380

1.300 kWh/kwp) e

- Destacan as comarcas 1540
costeiras, principalmente  *%°
Salnés e Baixo Mifo, con ata %
1.420 kWh/kwp 1280
1.260

1.240

1.220

m Baixo Mino mCaldas m O Condado m Deza m Morrazo

®m Paradanta mPontevedra mSalnés H Tabeiros mVigo

Producién especifica por comarca (kWh/kwWp)

Financiado por S D t
la Unién Europea Plan de Recuperacion, TR N ECOLOGICA ’_’ IDAE g g epu acion
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OFICINA DE TRANSFORMACION COMUNITARIA

1250 - 1300 Superficie considerada FV: 23.525.328 m2

31300 - 1350 Potencia instalable: 4705 MWp

1350 - 1400 Producién media estimada: 1.215 kWh/kWp

B 1400 - 1450

B 1450 - 1500 Producioén enerxia estimada: 5.717 GWh/ano
mm 1500 - 1550

(180% demanda eléctrica provincia en 2024)

Producién especifica municipal (kwh/kwp)

Institute para la Diversificacion
nnnnnnnnnnnnnnnnnn
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OFICINA DE TRANSFORMACION COMUNITARIA

a forza do vento para Xxerar Elevada inversion inicial Rexeitamento social
electricidade mediante

aeroxeradores

Elevado impacto visual e ambiental

Emprazamentos limitados

Descofiecemento (miniedlica)
FORTALEZAS OPORTUNIDADES

Baixo coste (LCOE terrestre 33
$/MWh, marina 75 $/MwWh)

Miniedlica complementaria

Alto potencial para a edlica

Elevado recurso na provincia o
mariia

Xeracion de emprego Repontenciacion

Deputacion
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OFICINA DE TRANSFORMACION COMUNITARIA

1. Seleccion de zonas de estudo, considerando:
1. Excluidos parques naturais, reservas naturais e zonas de proteccion de aves

2. Incluidas as dareas do Plan Sectorial Edlico de Galiciq, libres de parques edlicos executados, autorizados e en
execucion

2. Seleccion de aeroxeradores tipo (100 kW miniedlica e 4200 kW gran edlica)

3. Estimacion do recurso edlico nas altitudes do buxe das méquinas tipo, considerando a
distribucion de probabilidade de velocidade do vento (Global Wind Altas)

4. Estimacion da producion, cruzando a estimacién da velocidade do vento coa curva de
potencia de cada aeroxerador e aplicando un factor de perdas (10% para miniedlica e

8% gran edlica)

Financiado por v ST .z

la Unién Europea Plan de Recuperacion, i — ” IDAE @ g Deputacion
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Financiado por
la Union Europea
NextGenerationEU

Ainda que os mellores lugares xa estdn ocupados, existen
zonas con alto potencial, especialmente comarcas de

Caldas e Baixo Mifho

MUNICIPIOS DE PONTEVEDRA
AEP AEROXERADOR 4200kW

[ 15.588 MWh/ano (Morrazo)

3 16.113 MWh/ano (Coto de Eiras)
3 17.970 MWh/ano (Carballoso)
m 18.170 MWh/ano (Castrove)

= 18.387 MWh/ano (Torofa 1y 2)
= 20.066 MWh/ano (Fonte Fecha)

Plan de Recuperacién,
W\ Transformacién y Resiliencia

i

MINISTERIO
PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO!

W o MUNICIPIOS DE PONTEVEDRA
AEP AEROXERADOR 100kW
- 191 MWh/ano (Morrazo)
md “a= | 3225 MWh/ano (Coto de Eiras)
L] corbocna 3 246 MWh/ano (Castrove)

B 248 MWh/ano (ToroAa 1y 2)
m 251 MWh/ano (Fonte Fecha)
mm 283 MWh/ano (Carballoso)

¢*2J IDAE

Deputacion
Pontevedra




Comsracian

Reskduos de
] animis

Biogas

Biomasa
e Biogas

. Reslducs agricolas
e forestais

Lixe orgdnlaa

*
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OFICINA DE TRANSFORMACION COMUNITARIA

+ Biomasa: Materia organica orixinada nun [ REDESIIDADES S NN AZAS S

proceso bioléxico (xestiéon sostible) Impacto ambiental (olores,
ruido, emisions) - ona
L . ompetencia con
« Biogds: Qos xerodo pola descomposicion Residuos finitos, limitados indUStFI?iCI adereira
anaerobia de biomasa LCOE mais elevado (72 (biomasa)
. ) e $/MWh)
» Os recursos mdis comins na provincia  [gistemas control complexos
inclaen: FORTALEZAS OPORTUNIDADES
» Madeira, arbustos e restos de podas LCOE térmico

Reduce despoboacién rural -
competitivo

Prevencion de

 Subproductos agricolas (palla, residuos de

cultivos,...) Crea emprego local . . ,
incendios forestais
+ Estérco e purins explotacidons gandeiras .
: Reduce residuos Normativas ambientais
¢ Residuos (industria madeireira, agroalimentaria . ;
d Versatilidade usos de residuos

e quinta fraccién)

Einanciadn nar —

Financiado por
la Unién Europea Plan de Recuperacién, . m S o couscca
NextGenerationEU W\ Transformacién y Resiliencia
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OFICINA DE TRANSFORMACION COMUNITARIA

1. Seleccion de recursos con maior potencial:
« Biomas: madeira forestal e arbustos

« Biogds: esterco de explotacions gandeiras

2. Estimacion cantidade de recursos:
- Biogds 25% madeira e arbustos (IFCG, 2024)

- Biogds: cabezas de gando en explotaciéns gandeiras (INE)

3. Estimacion potencial térmico
« Biomasa: tendo en conta a densidade e o poder calorifico superior de cada especie

- Biogds: Producién de estérco por animal e de gas metano segundo o tipo de estérco (bibliografia)

Deputacion
Pontevedra

* Non se considera o rendemento tecnoldxico (ompla variedade de tecnoloxias de xeracion)

Financiado por
la Unién Europea Plan de Recuperacion, %?ﬁ%%'ﬂF%waCA
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OFICINA DE TRANSFORMACION COMUNITARIA

A provincia conta Destacan as comarcas do

cunha gran SuperfiCie 250 Dezq, V|go e Baixo Mifio
forestal (extraccién 1,2

milléns de m? /ano)

W Baixo Mino

200 m Caldas
Bl O Condado
3%
150 Deza
B Morrazo

W Paradanta
W Pontevedra
W Salnés

B Tabeirbs

Potencial enerxético (GWh/ano)

o1
o

m Vigo

47%
100
m Eucalipto
m Coniferas
m Outras frondosas .

Potencial enerxético da biomasa en Pontevedra por comarca

Financiado por ST .z
la Unién Europea Plan de Recuperacion, ST N ECOLOGICA 4 IDAE & DePthc'on
TEARTRIINES R/ Pontevedra
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' la Unién Europea
NextGenerationEU

&

Plan de Recuperacion,
W\ Transformacioén y Resiliencia

2l

BIOMASA (GWh/ano)
C10-10

[110-20
[120-30

[ 30 -40

B 40 - 50

Bl 50 - 60

Il 70 - 80

OFICINA DE TRANSFORMACION COMUNITARIA

O aproveitamento dos arbustos
permitiria xerar 117 GWh/ano e a
madeira mdis de 1.000 GWh/ano

Deputqcmn
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OFICINA DE TRANSFORMACION COMUNITARIA
+ Renovables

RESULTADOS POTENCIAL BIOGAS

As comarcas de Deza (401
GWh/ano) e Tabeirés

= Baixo Mino

= Caldas destacan como as madis

= O Condado prometedoras debido & alta
= Deza concentracion de gando

= Morrazo

= Paradanta
m Pontevedra

m Salnés
= Tabeirbs
= Vigo
Proporcién de gando vacin por comarcas (%)
Financiado por
la Unién Europea T Plan de Recuperacién, IDAE Deputacion
NextGenerationEU W\ Transformacién y Resiliencia oot Pontevedra
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Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU

BIOGAS (GWh/ano)
CJ0-2

J2-4

m4-8

Ems8-16

B 16 - 32

Bl 32-64

B 64 -128

B >=128

OFICINA DE TRANSFORMACION COMUNITARIA

O biogds ofrece un potencial
de 589 GWh/ano

Plan de Recuperacion,
W\ Transformacién y Resiliencia
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OFICINA DE TRANSFORMACION COMUNITARIA

. Enensia almacenada en forma | DEBILDADES [ AMEAZAS |

de calor baixo a superficie Elevado LCOE (71 $/MWh)
terrestre (rochas, solos e Gran movemento de terras _
bterré ) Descofiecemento
augas subterraneas Terreno adecuado para
P e erforaciones
« Condicions litograficas i
favorables para o FORTALEZAS OPORTUNIDADES
desenvolvemento de baixa . Gran potencial de
) Xeracion estable
entalpia (<90°C): desenvolvemento
aproveitamento mediante . Casos de éxito
. : Versatilidade usos p
Intercambiadores e bomlbas noutros paises
de calor
Financiado por ,' ST .z
e i N L < 4 ) Deputacion
etz [ rmdenecumernaen, s (3 JIDAE C(7) )» Pontevedra




OFICINA DE TRANSFORMACION COMUNITARIA
+ Renovables

RECURSO Y METODOLOGIA ESTIMACION

POTENCIAL
. » . | <25W/m
+ Alta capacidade calorifica (uniforme): 60W/m nos B 35-50 W/m
primeiros 500m 40-60 W/m
. o o _ "] 60-80 W/m
« Zonas con maior condutividade térmica (Cuntis, A B >80Wm
Estrada, Crecente, Silleda ou a Cadiza)
- O potencial xeotérmico estimase tendo en conta: Mapa de potencial térmico superficial (IDEA,2020)
- Densidade media e capacidade calorifica columna de roca Comduthadade W (1)
_ Rango 1
- Temperaturas superficiais medias e & profundidade B Reneo?
considerada ] =
Rango 4
« Un factor de recuperacion do 30 % | i— EZZEZZ
- Rango 7
Rango 8
_ Rango 9
_ Rango 10
[ =

P Rango 11 I :
Deputacion Rango 12
Pontevedra :
Mapa de conductividade térmica (Atlas Geotérmico Galicia)



Profundidade Pote/nC|.0I
[m] Xeotérmico
[GWh]
50 3,26 104
100 1,3110°
2.000 5,26 107
10.000 1,3110°

Potencial xeotérmico provincial a distintas
profundidades (GWh)

Financiado por
la Unién Europea Plan de Recuperacion,
NextGenerationEU W\ Transformacién y Resiliencia

OFICINA DE TRANSFORMACION COMUNITARIA

A enerxia almacenada no subsolo é elevada e
bastante uniforme, ainda que as referencias
bibliograficas consultadas suxiren certas zonas como
Cuntis, A Estrada, Crecente, Silleda ou Caiiiza con
mellores condicions de aproveitamento

Retos:

« Necesidade dun mellor coilecemento das
propiedades térmicas do subsolo

« Elevada inversion inicial

 Planificacidon necesaria e un marco regulatorio que
fomente e facilite a sda implementacion

Deputacion
Pontevedra
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OFICINA DE TRANSFORMACION COMUNITARIA

Permite xerar electricidade o Tromlt?mon
aproveitando o caudal de rios, regalos Inversion inicial elevada complexa
ou canles, sen necesidade de grandes Desconecemento
infr trutur m r
aestruturas comao presas FORTALEZAS OPORTUNIDADES
. Apoio
Abundancia de recursos . P )
institucional
A ausencia dun inventario provincial de Xeracion estable y
infraestruturas abandonadas con continua - .,
o . o — . Rehabilitacidn
posibilidades de rehabilitacion, limitou Alta eficiencia Muifos e
a posibilidade de avaliar o seu Baixo impacto ambiental minicentrais
potencial no dmbito deste estudo Baixo LCOE (57 $/MWh)
Elevada vida Util
Financiado por ,' ST i
A He MINISTERIO ’ A h DepUtGCIOn
elnincwors [ encenecupernaen, i (S)IDAE ©(7) ») Pontevedra




Undimotriz

Financiado por 7{ D tacié
la Unién Europea Plan de Recuperacion, HNSTED | ecoomen ” IDAE eputacion
NextGenerationEU W\ Transformacién y Resiliencia YELRETD pEroetAnce gt A Pontevedra




OFICINA DE TRANSFORMACION COMUNITARIA

« Obtense do movemento das olas

e Normativas marinas
Inversion inicial elevada :
« Tecnoloxias de uso: — , esixentes
Limitadas experencias
* Columnas de auga oscilantes previas Riesgos ambientales y
. Boias xeradoras Escasa estandarizacion | de compatibilidad con
_ N _ Operacion e otros usos
- Dispositivos flotantes articulados mantenimiento elevado
FORTALEZAS OPORTUNIDADES
Xeracién constante Avances tecnoldxicos
Alta densidade Sinerxias con outras
enerxética enerxias marinas

Imaxe: Eco Wave Power

Financiado por , v
la Unién Europea Plan de Recuperacion, ﬂ.ﬁ.& HINSTERIO ecOLaIcA ” IDAE
Y EL RETO DEMOGRAFICO I
. Institute para la Diversificacion
¥ Ahorro de |a Energia

Deputacion
Pontevedra

NextGenerationEU QA Transformacién vy Resiliencia



OFICINA DE TRANSFORMACION COMUNITARIA

LCOE, ., Atargis

. . g : - 250
Analizase do potencial (non cuantificado), “°N “
con base nun estudo do Centro de ' -
Investigacions Marifias da Uvigo: - 200
A costa sur de Pontevedra (excluido 150
: . ) ) : 43°N
interior das rias) posUe un alto potencial
debido ds correntes atldnticas 100
30
O seu desenvolvemento a gran escala
non se considera economicamente viable - 50
a curto prazo (LCOE 150 -200 €/MWh) 42°N L
30 o 0

Financiado por
la Unién Europea Plan de Recuperacion,

Deputacion
NextGenerationEU W\ Transformacién y Resiliencia
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OFICINA DE TRANSFORMACION COMUNITARIA

Cada tecnoloxia de aproveitomento renovable
presenta vantaxes e desafios especificos:

- A fotovoltaica e a eédlica terrestre son actualmente as -
tecnoloxias madis maduras, econémicas e de facil |
implementacion

150

125+

+ A biomasa/biogés e a minihidraulica tefien custos
mais elevados pero ofrecen vacinas adicionais
(xestibn de residuos e a continuidade da
subministracién). Ademais, requiren un maior control
ambiental e administrativo

=
o
o

LCOE ($/MWh)
~
ul

50

- A xeotermia e a enerxia undimotriz requiren
innovacidn, desenvolvemento tecnoldxico e apoio
institucional para seren viables e escalables, pero son
tecnoloxias con gran potencial a medio e longo prazo

Financiado por

v
la Unién Europea Plan de Recuperacién, o scoisacs ‘ ”l IDAE
Institute para la Diversificacién
y Ahorro de |a Energia

NextGenerationEU W\ Transformacién y Resiliencia
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OFICINA DE TRANSFORMACION COMUNITARIA

i.% Solar FV: 5.717 GWh/ano (180% demanda eléctrica provincia), Salnés e Baixo Mifio
s Eélica: destacan Caldas e Baixo Mifio (ata 20 GWh/ano por aeroxerador)

@ Biogds: destacan Deza e Tabeirds. Total 589 GWh/ano

# Biomasa: 1.000 GWh/ano de potencial térmico

8 Geotermia: destacan municipios de Cuntis, A Estrada, Silleda, A Cafiza

@ Undimotriz: destaca costa Sur; non viable a curto prazo por custos

Deputacion
Pontevedra
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OFICINA DE TRANSFORMACION COMUNITARIA

Financiado por
la Union Europea
NextGenerationEU

@, Pontevedra conta cunha ampla diversidade de recursos
renovables e un amplo potencial

A planificacidon, xunto coa implementacion da tecnoloxia
adecuada para cada territorio e uso serdn claves para avanzar
cara a un modelo sostible e baixo en carbono

Plan de Recuperacion, R oy coroaica
W\ Transformacién y Resiliencia L RETS SEMaCRATES
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oitas grazas
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