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A Oficina de Transformacién Comunitaria da Deputacion de Pontevedra, OTC DEPO polas
sUas siglas, &€ un proxecto promovido pola Deputacion de Pontevedra acollido 6 programa
de axudas do IDAE “CE OFICINAS”. A sta sede estd sita no Viveiro de empresas de Barro,
Lugar de Outeda-Curro, parcelas A4.5, 36692 Barro, Pontevedra.

A finalidade da oficina é fomentar a creacién de comunidades enerxéticas nos nicleos
urbanos, rurais e industrias da Provincia de Pontevedra, a través de actividades de difusion,
acompanamento e asesoramento. A oficina atende a calquera colectivo, xa sexa unha
administraciéon puablica, empresa, particulares, mancomunidade, etc, dentro dos 59
municipios de mais de 50.000 habitantes da provincia de Pontevedra, que tefia interese en
crear ou participar dunha comunidade enerxética, asi como comunidades enerxéticas
previaomente creadas.
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1. OBXECTOE ALCANCE

O presente informe ten como obxectivo analizar o potencial de aproveitamento das
enerxias renovables no municipio de Pontecaldelas. Para iso, seguirase unha metodoloxia
estruturada que permitird identificar as dreas mdis axeitadas para o desenvolvemento de
proxectos de Comunidades Enerxéticas, garantindo unha avaliacion técnica, ambiental e
territorial rigorosa.

Estd dentro do alcance deste documento a caracterizacion xeral das diferentes enerxia
renovables, o resumo dos resultados e conclusidons do estudo de potencial provincial e a

identificacion do recurso do municipio dentro da provincia.
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2. CARACTERIZACION DO MUNICIPIO

2.1. CARACTERISTICAS BASICAS E TERRITORIAIS DO MUNICIPIO

Pontecaldelas é un municipio situado na comarca de Pontevedra, na provincia homénima.
Localizase preto da costa pero, na zona de transicidon entre as montafias do interior

pontevedrés e as ribeiras das Rias Baixas, ocupando o val do rio Verdugo .

O municipio abrangue unha superficie de 87 km? e conta cunha poboacidn aproximada
de 5.500 habitantes, distribuidos en nove parroquias. A sia economia combina a
agricultura, a forestal e o sector servizos, cun peso crecente do turismo ligado ao

patrimonio natural e cultural .

P

O clima é ocednico humido de transicidon, con verdns frescos e invernos frios. As
temperaturas medias en xaneiro son de 11°C, mentres que en agosto son de 24°C, con

precipitacions abondosas durante todo o ano, especialmente entre novembro e marzo .

O municipio conserva mostras destacadas de arquitectura relixiosa e civil, asi como

espazos naturais de interese que contriblen a reforzar o seu atractivo cultural e turistico .

L2

Figura 1. Situacién xeogrdafica municipio de Pontecaldelas.
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O municipio consta de nove parroquias:
- Anceu (San Andrés)
- Barbudo (Santa Maria de Castro)
- Caritel (Santa Maria)
- Forzanes (San Félix)
- Insua (Santa Marina)
- Justanes
- Puente-Caldelas
- Taboadelo (Santiago)

- Tourdn (Santa Maria)

2.2, ECONOMIA NO MUNICIPIO

A economia de Pontecaldelas estd fortemente vinculada ao sector forestal, sendo a
producién de madeira, especialmente de especies como o eucalipto e o pifieiro, un dos
principais motores econdmicos do municipio. A xestidn activa e sostible do monte,
permitelle aproveitar os recursos forestais de maneira responsable, xerando emprego e

oportunidades de desenvolvemento rural.

A agricultura tamén desempena un papel relevante, con cultivos de pequena escala
adaptados ds caracteristicas do territorio. A presenza de empresas especializadas en
servizos agrarios e forestais, como a preparacidn de terreos, sembra e recoleccion,

contriblGe & dinamizacidén do sector primario no municipio.

O turismo, especialmente o turismo rural e de natureza, experimentou un crecemento
significativo nos Gltimos anos. A riqueza paisaxistica do val do rio Verdugo, con espazos
como a praia fluvial do rio Verdugo, rutas de sendeirismo como a Ruta das Almifias e Foxo
do Lobo, e a arquitectura tradicional das casas indianas, atrae a visitantes que buscan

experiencias auténticas e en contacto coa natureza.

Complementariamente, existen actividades como a ganderia de pequena escala e

iniciativas emprendedoras que buscan pofer en valor o patrimonio etnogréfico, cultural e

4
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natural do municipio. Estas actividades contriblen & diversificacidén econémica e & fixaciéon
de poboacién no medio rural.

A combinacion destas actividades conforma un tecido econémico diversificado, cunha
clara centralidade no sector forestal e no turismo, o que require politicas de apoio &
sustentabilidade ambiental, & calidade dos produtos e & preservacién da paisaxe natural

como elementos clave para o futuro do territorio.

2.3. SOCIEDADE

A sociedade de Pontecaldelas estd profundamente vinculada ao medio rural e forestal,
que define tanto a sGa economia como a sUa identidade cultural, os seus valores
colectivos e a sta forma de vida. Tratase dunha comunidade con fortes raices no
aproveitamento sustentable do monte, a agricultura de pequena escala e a ganderia,
onde a xestidbn do monte e a producion agricola forman parte da tradicion familiar e da

memoria social compartida.

A poboaciéon do municipio distribGese principalmente en ndlcleos dispersos e aldeas,
segundo a estrutura tipica do rural galego. Esta organizacién territorial favorece a
existencia de lazos comunitarios sélidos e un marcado sentido de pertenza a cada

parroquia e ao conxunto municipal.

A vida social de Pontecaldelas caracterizase polo seu dinamismo asociativo, con
entidades culturais, vecifiais, deportivas e festivas que organizan actividades durante todo
o ano. As celebraciéns populares, como as festas patronais, romarias tradicionais e
eventos relacionados coa natureza e o patrimonio local, constitGen momentos centrais de
encontro e reforzo da identidade comunitaria.

2.4. GOBERNO LOCAL DO MUNICIPIO

O goberno local de Pontecaldelas amosa un firme compromiso coa sustentabilidade, coa
proteccién do medio natural e coa transicion ecolbxica, en sintonia coa sua tradicién rural
e forestal e co compromiso coa paisaxe e o territorio. O municipio traballa cara a un
modelo de desenvolvemento sostible que compatibilice a actividade agraria e gandeira
tradicional, a conservacion do entorno natural e o aproveitamento responsable dos
recursos disponibles.

> Estrutura do Goberno Local e Competencias en Enerxia

;éi
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A estrutura de goberno municipal de Pontecaldelas estd organizada en varias concellarias
que desenvolven as suas funciéns de forma transversal e coordinada, especialmente nas
materias vinculadas ao medio ambiente e & transicién enerxética. As principais dreas con

competencias relacionadas son:

- Alcaldia e Pleno Municipal: Definen as directrices estratéxicas, integrando a

sustentabilidade en todas as politicas municipais. Destacan a conservacion do
monte e espazos naturais, a eficiencia enerxética en infraestruturas pdblicas e a
promocién dun desenvolvemento rural sostible.

- Concelleria de Enerxias Renovables: Xestiona a promocién de proxectos renovables,

asi como promove activamente a sensibilizacion ambiental e transicion enerxética.

- Concelleria de Obras e Medio Rural: Dirixe o mantemento e mellora das

infraestruturas municipais, incluindo alumeado publico, camifios e prazas.
Introduce criterios de eficiencia enerxética e sustentabilidade nas obras e no

urbanismo local.

- Concelleria de Feiras, Mercados e Participacién Social: Impulsa a implicacién

cidadd en proxectos colectivos, dinamiza asociacions locais e promove iniciativas

de desenvolvemento rural e posta en valor do produto local.

Pontecaldelas conta cun importante capital social vinculado ao medio rural e forestal, o
que facilita o desenvolvemento de proxectos sostibles. A aposta do Concello por unha
xestidbn coherente co seu entorno natural permite avanzar cara a un modelo de territorio
mdais resiliente, enerxeticamente eficiente e ambientalmente responsable, alifiado cos

retos do cambio climdtico e coas oportunidades das comunidades enerxéticas.

> Estratexias e Compromisos en Materia Enerxética

O Plan de Accién de Ponte Caldelas para o Clima e a Enerxia Sostible (PACES de Ponte
Caldelas aprobado en 2021 apoia o compromiso coa iniciativa europea "Pacto de Alcaldes
polo Clima e a Enerxia” & que o concello se adheriu en 2019, asumindo asi os obxectivos de
mitigacidon das emisiéns de GEl e adaptacion ao cambio climatico definidos no novo
marco de actuacion. Ponte Caldelas prevé a reducién para 2030 das emisiéns dos seus
edificios, instalacions, equipamentos e transporte nun 44,0 % respecto a 2013, aplicando
medidas dirixidas @ mobilidade sostible, ao aumento da eficiencia enerxética en edificios,
instalaciéns e equipamentos publicos, ao uso de fontes de enerxia renovables e &
concienciacién da poboacion. As principais lifias de accién inclien. Entre os principais

compromisos e acciéns do concello destacan:

E;;
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Enerxia de biomasa para caldeiras. Instalacién de caldeiras ou estufas de biomasa,
que empregan pellets como combustible, en lugar de caldeiras de gasdleo en
edificios puUblicos. No ano 2020 instalouse unha estufa de biomasa no local
cofiecido como “Palco da Festa” en Regodobargo, incluida no proxecto de
acondicionamento interior.

Substitucién de puntos de luz, lifias e cadros de distribucién nas zonas de Laxoso,

Pousa, Xundns, Insuqg, Silvoso, Regodobargo, Parada, Pazos e Carrasgueira. A

medida proposta consiste na renovacion da instalacién de alumeado publico, co
obxectivo de reducir o consumo de enerxia eléctrica da instalacién nas zonas de

Laxoso, Pousa, Xustdns, Insuq, Silvoso, Regodobargo, Parada, Pazos e Carrasqueira.

Desenvolvemento dun plan de mobilidade sostible. O Plan de Mobilidade Sostible

para o concello de Ponte Caldelas estd a desenvolverse co obxectivo de
implementar acciéns centradas no cambio de hdbitos de mobilidade cara a
modelos mais sostibles, facilitando a mobilidade dentro do dmbito urbano ou entre
as diferentes zonas de poboacién que conforman o concello.

Instalacion dunha seccién de subministracion de auga.

Plan municipal contra incendios. O concello de Ponte Caldelas elaborou un plan

municipal contra os incendios forestais

Eliminacién de nifios de avespas velutinas.

Estas estratexias reflicten o compromiso do Concello de Pontecaldelas por construir un

modelo enerxético e ambiental que respecta as sdas caracteristicas Unicas, impulsa a

resiliencia fronte aos retos climaticos e promove unha comunidade mdis sostible e

consciente.

> Papel do Concello nha Creacion da Comunidade Enerxética

O goberno local de Pontecaldelas pode exercer un rol fundamental como facilitador e

impulsor na posta en marcha dunha Comunidade Enerxética, promovendo a participacion

activa da vecifianza e garantindo que o proxecto se adapte ds caracteristicas e

necesidades especificas do territorio. Entre as accidns clave que o Concello pode asumir

destacan:

Cesion de espazos e infraestruturas municipais, para a instalacion de sistemas de
producion de enerxias renovables, como cubertas de edificios publicos, instalacions
deportivas, e terreos municipais adecuados, tendo en conta as limitaciéns do
espazo e a proteccidén ambiental que caracterizan o territorio.
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- Axilizacion dos trdmites administrativos, e simplificacion dos permisos necesarios
para o desenvolvemento dos proxectos de autoconsumo colectivo, facilitando a
colaboracion entre diferentes actores e minimizando barreiras burocrdaticas.

- Captacidn e xestibn de financiamento pdblico, aproveitando programas
autonémicos, nacionais e europeos, como os fondos do IDAE, o Plan de
Recuperacién, Transformacion e Resiliencia (PRTR), e outras axudas especificas
para proxectos enerxéticos sostibles, co fin de garantir a viabilidade econédmica da
comunidade enerxética.

- Fomento da participacién cidadd, mediante campanas de informacion, xornadas
abertas, talleres e outras actividades que permitan sensibilizar e implicar &
vecifnanza, fomentando un sentimento de pertenza e responsabilidade no proxecto.

- Inclusién social e atencidon a consumidores vulnerables, garantindo que o modelo
da comunidade enerxética asegure un acceso equitativo & enerxia, con tarifas
xustas e beneficios sociais que favorezan d&s persoas e familias en situacion de

maior vulnerabilidade.

- Incentivos fiscais e econémicos, como posibles bonificaciéns en tributos locais (IBI,
ICIO, etc.) para aqueles que participen na comunidade enerxética, promovendo asi
a adhesidn e acelerando a transicibn cara a un modelo enerxético madais

sustentable.

A creacion dunha Comunidade Enerxética en Pontecaldelas representa unha
oportunidade para reducir a dependencia enerxética externa, potenciar a participacién da
cidadania na xestidn da enerxia e avanzar cara a un modelo mdis sostible, resiliente e
adaptado d&s caracteristicas territoriais. Esta iniciativa encddrase dentro das lifas
estratéxicas municipais para a conservacion do medio ambiente e a transicidn ecoléxica,

e ampliaria os beneficios sociais e ambientais para toda a comunidade.
» Oportunidades e retos

A creacidbn dunha Comunidade Enerxética Local en Pontecaldelas representa unha
oportunidade estratéxica para avanzar cara a un modelo enerxético mdis sostible,
autébnomo e adaptado as particularidades dun territorio cunha forte dependencia das
explotacions agrarias do medio rural e do turismo. Ao mesmo tempo, este proceso debe
enfrontar diversos retos que esixen unha planificacidn rigurosa e unha xestiéon
colaborativa.

Oportunidades:
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Retos:

Aproveitamento dos recursos renovables locais, como a enerxia solar, polo elevado
ndmero de horas de sol no territorio. Tamén o potencial uso da biomasa forestal
residual, integrada de forma sostible no territorio.

Reducién da dependencia do municipio respecto das redes enerxéticas externas e
das grandes comercializadoras, o que contribGe a mellorar a resiliencia fronte as
variacions dos prezos da electricidade e a garantir unha maior autonomia
enerxética.

Fortalecemento da economia local mediante a xeracidon de emprego e actividades
ligadas & instalacién, mantemento e xestion dos sistemas de enerxias renovables,
asi como & formacion e sensibilizacién da comunidade.

Mellora da calidade de vida da vecifnanza, facilitando un acceso mdis xusto e
participativo & enerxia, con tarifas mdais accesibles e especialmente beneficiando

aos fogares con menos recursos ou en situacion de vulnerabilidade.

Necesidade de obter financiamento inicial suficiente para acometer os estudos
técnicos, a planificacién, a adquisiciéon de equipos e a execucidn das instalacions,
que implica a combinacién de fondos publicos, como os do IDAE, PRTR ou fondos

europeos, e posibles achegas locais ou privadas.

Superacién das barreiras administrativas e legais, especialmente aquelas
relacionadas coa normativa urbanistica, os permisos de conexién & rede eléctrica

e a xestidn de subvenciéns, que poden ralentizar o desenvolvemento dos proxectos.

Sensibilizacion e implicacion activa da cidadania, imprescindible para asegurar a
continuidade e éxito da comunidade enerxética. Para iso & fundamental impulsar
campafas informativas, formacién e procesos participativos que fomenten o

compromiso colectivo.

Definiciobn dun modelo de gobernanza transparente, inclusivo e equitativo, que
asegure a representaciéon de todos os sectores locais: vecifianza, empresas,
entidades sociais e administracién pudblica, garantindo a rendibilidade social e
unha xestion democrdatica do proxecto.

Se aproveitan adecuadamente as condicidbns naturais, sociais e institucionais de

Pontecaldelas, a creaciéon dunha Comunidade Enerxética Local poderia converterse nun

referente para Galicia e o resto do Estado, demostrando que é posible implantar un modelo

enerxético mdis xusto, sostible e replicable, respectando as particularidades do territorio.
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2.5. DEMANDA ENERXETICA MUNICIPAL POR SECTORES

No que respecta exclusivamente 6 consumo eléctrico, os datos de consumo por sectores
no municipio son os recollidos na Grdfica 1, obtidos da pdxina web do datadis.

()]

Consumo [GWh]
N w S o1

p—

Industria Residencial Servizos

o

Grafica 1: Consumo eléctrico no municipio en 2024 [1]

Durante o ano 2024, alcanzouse un consumo eléctrico total de 10,5 GWh no municipio,
distribuido segundo o representado na Grafica 1. O consumo residencial representou o 58 %
do total municipal, fronte a un 34 e 8 % do sector servizos e industrial respectivamente.

Por outra banda, a falta de datos publicos accesibles que valoren o consumo enerxético
total do municipio (térmico, eléctrico e combustibles para mobilidade), imposibilita o
andlise por sectores do consumo. A nivel galego o consumo total estimado no ano 2023 foi
de 62.465 GWh segundo o Inegaq, coa distribucion por sectores que se recolle na Grdfica 2.

Transporte Industria
37% 37%

Grafica 2: Distribucidon do consumo enerxético por sectores en Galicia [2]
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A andlise do consumo é o primeiro paso de cara unha adecuada planificacién da
transicién enerxética. As curvas de demanda son diferentes en cada municipio, o consumo
por sector e as fontes primarias de enerxia non son homoxéneas na provincia. Dispor de
datos do consumo de enerxia térmica e eléctrica desagregada por sectores que permita
caracterizar a demanda resulta necesario para establecer adecuadamente as prioridades
e planificar os esforzos econdmicos de investimento nas tecnoloxias renovables

necesarias en cada caso.

2.6. ANALISE TECNICO-AMBIENTAL-TERRITORIAL

Andlise técnica:

- Rede de estradas: O municipio de Pontecaldelas conta cunha rede viaria municipal

que comunica as suas parroquias, facilitando a mobilidade interna e o acceso aos
servizos bdsicos distribuidos polo territorio. As principais conexidns externas
realizanse a través da estrada PO-532, que enlaza directamente con Pontevedra, e
doutras vias comarcais que conectan coas localidades limitrofes da comarca de
Pontevedra e da provincia de Ourense. A proximidade & AP-9, mediante o acceso
dende Pontevedrag, garante a conexidn coas principais cidades galegas e coas
dreas metropolitanas de Vigo e Santiago. Esta infraestrutura favorece o transporte
de persoas e mercadorias, resultando esencial para a actividade econémica local

€ para o acceso d servizos comarcdais e provinciais.

- Servizos bdsicos: O municipio de Pontecaldelas dispdn dun sistema municipal de

abastecemento de auga potable e de saneamento que cobre os principais ndcleos
de poboacién, complementado con actuacidons en curso para mellorar a
depuracién en contornas rurais. O servizo de recollida de residuos realizase a través
do Consorcio de Medio Ambiente da drea de Pontevedra, contando con puntos
limpos e sistemas de separacion selectiva. En canto ds infraestruturas enerxéticas,
0 municipio estd abastecido pola rede eléctrica de distribuciéon que chega desde
as subestacidns comarcais, garantindo un fornecemento estable tanto para os

fogares como para as explotaciéns agrarias, forestais e pequenas industrias locais.

- Conexidn & rede eléctrica: Pontecaldelas estd integrado na rede eléctrica galega, o
que permite o subministro de enerxia a fogares, empresas, e instalacions
municipais. Esta integracién tamén facilita a posible incorporacién de proxectos de
autoconsumo colectivo e a inxeccidén & rede dos excedentes de producion
renovable, un factor esencial para o desenvolvemento dunha Comunidade
Enerxética Local. O municipio conta no seu territorio cunha empresa de distribucion

local que tamén pode ser un factor facilitador para o desenvolvemento de
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proxectos de autoconsumo eléctrico colectivo a través de comunidades

enerxéticas.
Andlise medioambiental:

Pontecaldelas destaca pola sda diversidade ambiental, cun territorio marcado polo rio
Verdugo, que atravesa o municipio e constitle un dos seus principais valores naturais e
paisaxisticos. As sUas ribeiras, xunto cos montes de frondosas e masas forestais, acollen
unha rica biodiversidade de flora e fauna autéctona, ofrecendo refuxio a especies de aves,
anfibios, peixes e pequenos mamiferos. Estes ecosistemas cumpren un papel esencial no
equilibrio ambiental do municipio e forman parte da identidade cultural e social da sta

poboacion.

A conservacion das ribeiras do Verdugo, asi como a proteccién dos bosques e montes do
municipio, son elementos prioritarios para garantir a sustentabilidade do territorio. Estes
espazos naturais son tamén un recurso para o lecer, o turismo activo e a educacion

ambiental, reforzando a conexién entre a vecifianza e o medio.

A hora de planificar proxectos vinculados @ transicién enerxética, como a implantacion de
instalaciéns de autoconsumo fotovoltaico ou a creaciéon dunha Comunidade Enerxética
Local, resulta fundamental integrar criterios de respecto polo medio natural e pola paisaxe.
As actuaciéns deben minimizar o impacto ambiental, favorecer a preservacion da
biodiversidade e asegurar un desenvolvemento sostible que combine a mellora da
calidade de vida coa proteccién do patrimonio natural e cultural de Pontecaldelas.

Andlise territorial e restricions normativas:

Pontecaldelas presenta unha estrutura territorial caracterizada pola combinacién de
pequenos ndcleos rurais dispersos e dreas de maior concentracidon poboacional arredor
da capital municipal, xunto con amplas zonas naturais e forestais. A poboacién distriblese
principalmente en aldeas e parroquias, o que condiciona tanto a prestacion de servizos
como a planificacién de proxectos de enerxia renovable. Estes deben adaptarse a un
territorio heteroxéneo e ter especial coidado co impacto paisaxistico, ecoléxico e cultural.

As ribeiras do rio Verdugo e os seus afluentes, asi como os montes e masas de frondosas,
constituen espazos de alto valor ambiental e social, que cumpren un papel esencial na
biodiversidade local e no lecer da vecifianza. Estes recursos naturais forman parte da
identidade do municipio e son elementos clave a ter en conta en calquera proxecto de

desenvolvemento sostible.
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A implantacidn de proxectos de enerxia renovable en Pontecaldelas require unha
planificacion detallada, a elaboracién de estudos ambientais sectoriais e o cumprimento
estrito da lexislacién vixente. A coordinacién coas administraciéns competentes, xunto coa
implicacion activa da cidadania, resulta esencial para garantir que as actuacions sexan
viables, respectuosas co medio natural e compatibles coa conservacion da paisaxe e do

patrimonio cultural.

Pontecaldelas conta cun Plan Xeral de Ordenacién Municipal (PXOM), aprobado en 1993 e
actualmente en proceso de revisidn, que establece os usos do solo no municipio. Calquera

proxecto, e en particular os de cardcter enerxético, deberd adaptarse @ normativa

urbanistica municipal vixente.

SO0LO NON URBANIZABLE SOLO URBANO
LIMITE ENTRE TIPOS DE S0LO NON URBANIZABLE  wemmemwmm LIMITE DO SOLO APTO PARA URBANIZAR = —="— LIMITE DO 50L0 URBANC / DE ORDENANZA
SEN ESPECIAL PROTECGION SOLO APTO PARA URBANIZAR -+ LIMITE DE PERI O UNIDADE DE ACTUACION

(|®) b NucLEo RuRAL
DE PROTECCION DE ZONRS FORESTALS

ssesevens LIMITE DE PLAN ESPECIAL

N2DE PLAN ESPECIAL

PLAN ESPECIAL DE REFORMA INTERIOR N° -
| UNIDRDE DE ACTUACION N° Emirmr‘:":a

ANCHO DO VIAL ENTRE ALINEACIONS

DE PROTECGION DE ZONAS AGRICOLAS
DE PROTECCICN PAISAXISTICA @ ORDENANZA N©
DE FROTECCION ECOLOXICA 61 N DE PLANTAS

2
i

e SITERRS YERAIS

Figura 2. Planeamento urbanistico de Pontecaldelas [3]
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Para compatibilizar os usos do solo coa implementacién de instalaciéns de enerxias
renovables débese considerar a coexistencia con outras actividades tradicionais do
municipio. E esencial realizar estudos de impacto que aseguren que os Novos proxectos
non prexudiquen estas actividades nin alteren significativamente a paisaxe local.

Conclusions

Pontecaldelas é un municipio cunha identidade cultural e social profundamente ligada &
sUa paisaxe rural, forestal e fluvial, asi como & sUa historia e tradicidéns locais. A sla
diversidade territorial e ambiental presenta tanto oportunidades como retos para avanzar
cara a un modelo de desenvolvemento sostible e unha transicion enerxética adaptada és

sUas caracteristicas especificas.

O compromiso do Concello coa eficiencia enerxética, a conservacién do medio natural e
a participacién cidadd establece as bases para impulsar iniciativas innovadoras, como a
creacion dunha Comunidade Enerxética Local, que pode favorecer a autonomia
enerxética, a proteccioén do patrimonio natural e cultural e a mellora da calidade de vida

da poboacion.

A combinacién de recursos renovables, infraestruturas adecuadas e unha sociedade
activa e implicada converte a Pontecaldelas nun territorio propicio para demostrar que &

posible construir un futuro enerxético mais xusto, resiliente e respectuoso co medio.

4
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3. ESTUDO ENERXETICO PROVINCIAL

3.1 INTRODUCION O ESTUDO

Dende a OTC DEPO elabdérase, en data de abril de 2025, un estudo 6 respecto do potencial
para o desenvolvemento das enerxias renovables da provincia de Pontevedra [4]. Dentro
do plan de traballo da oficina contémplase a realizacidén de estudos especializados para
o desenvolvemento das enerxias renovables. Tanto o estudo provincial como este

apéndice municipal inclense dentro do dmbito de aplicacion.

Dentro dos obxectivos do estudo provincial, entre outros, estdn a caracterizacion do
recurso renovable e a cuantificacion do potencial tecnoldxico. Neste capitulo resumiranse
os resultados do estudo, a fin de contextualizar a situacién do municipio dentro da

provincia a nivel de potencial aproveitamento renovable.

3.2. AS ENERXIAS RENOVABLES

As enerxias renovables son aquelas que se obtefien a partir de fontes naturais inesgotables
Ou que se rexeneran continuamente, como o sol, o vento o a auga. A diferenza das fontes
fosiles, as enerxias renovables presentan, en xeral, unhas emisions contaminantes e un
impacto ambiental menor 6 longo do seu ciclo de vida. Ainda que todas as tecnoloxias,
incluidas renovables, implican certa pegada ecoléxica na sta fabricacion, instalacion e
mantemento, representan unha alternativa moito mdis limpa e sostible, fundamental para
reducir as emisions de gases de efecto invernadoiro e loitar contra o cambio climatico.

Estas enerxias pddense empregar en distintos dmbitos, entre outros, destdcanse os
seguintes:

- Xeracién de electricidade
- Producién de calor e frio
- Almacenamento

- Transporte (mobilidade)

Ademais de ser limpas, tamén contriblden & seguridade enerxética, & creacién de emprego
local e & descentralizaciéon da producion enerxética. Ainda que presentan retos, como a
dependencia das condicidbns meteoroldxicas ou a necesidade de infraestruturas, o seu
desenvolvemento é fundamental para loitar contra a crise climatica e garantir un
abastecemento sostible de enerxia.

Financiado po -
- I;U:ic'-ln Europr-oa 2'1‘-.-; ey senace (:y IDAE | T‘ Plan de Recuperacién, @"r _d.b i

NextGenarationEL Transformacidn y Reslllencia




AGOSTO 2025

17

OFICINA DE TRANSFORMACION
COMUNITARIA OTC DEPO

INFORME

3.3. ANALISE DAS TECNOLOXIAS

> Enerxia solar fotovoltaica

A enerxia fotovoltaica € unha forma de enerxia renovable que transforma a radiacién solar
en electricidade mediante paneis solares fotovoltaicos. Estes paneis estén compostos por
células de materiais semicondutores como o silicio que, ao recibir luz solar, xeran unha
corrente eléctrica. A electricidade producida pode empregarse directamente para
abastecer a demanda eléctrica préxima, almacenarse en baterias ou inxectarse na rede
eléctrica. E unha fonte limpa, renovable e ideal para autoconsumo ou para reducir a
dependencia de fontes fosiles.

A solar fotovoltaica ten moito potencial polo seu baixo custo e flexibilidade, pero enfréntase
a retos como a intermitencia e a dependencia de tecnoloxia externa. O seu futuro pasa por
mellorar o almacenamento, impulsar o autoconsumo e adaptar a planificacién as
normativas vixentes.

> Enerxia edlica

A enerxia eblica é unha forma de enerxia renovable que aproveita o vento para xerar
electricidade, mediante aeroxeradores. Se ben en Galicia a tecnoloxia edlica estd asociada
& gran xeracién, tamén existen sistemas de miniedlica que estdn desefiados para o
autoconsumo en fogares, empresas ou zonas illadas, e que permiten reducir a
dependencia da rede eléctrica. E unha alternativa limpa e eficiente en lugares con vento
moderado, podendo combinarse con outras fontes renovables como a solar e o

almacenamento.

Ten gran potencial polo baixo custo de producién, o bo recurso edlico en Galicia e a
capacidade de crear emprego. Con todo, presenta retos como o alto investimento inicial,
o impacto visual e ambiental, e a menor aceptacion da miniedlica. As oportunidades
inclien a edlica marifa flotante, a repotenciacion e a integracion en sistemas hibridos. A
sta consolidacidn require boa xestidon dos impactos, participacién social e avaliaciéns
previas do recurso. Sen incentivos e reducions de custos, a miniedlica seguird sendo unha
opcidn de nicho.

Dependendo do tamarno da mdquina, distinguimos dous tipos de mdaquinas edlicas:

- Minieblica: Aeroxeradores de ata 100 kW de potencia, desefiados
fundamentalmente para a xeracion distribuida, concretamente para o
autoconsumo industrial e residencial (méquincs illadas).
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Gran edlica: Aeroxeradores de mais de 100 kW de potencia, desefiados para a venta
de enerxia (maquinas en parques).

A implantacién de sistemas edlicos presenta desafios, especialmente en relacién co
impacto visual e sonoro que pode xerar a sUa instalacién. Ademais, a colocacién de
aeroxeradores pode traer consigo certas dificultades técnicas, especialmente as
relacionadas coa sua integracion na rede eléctrica local e os retos de integracion
medioambientais que suporia. Se ben os condicionantes afectan & edlica de calquera
potencia, a miniedlica supdn un impacto moito mais contido, sen embargo, a producion
especifica tamén se reduce de xeito significativo por mor da diminucién do recurso para
altitudes de buxe mais baixas.

Para instalar aeroxeradores en calquera municipio galego, é clave cumprir cos
condicionantes territoriais establecidos pola normativa autonémica. Permitese a
instalacién en solo rastico de infraestruturas enerxéticas, no caso de ser de especial
proteccién, obtendo previamente informe favorable da administracion competente na
materia. Deben respectarse distancias minimas aos ndcleos de poboacién: 500 metros ou
cinco veces a altura do aeroxerador, a maior das duas. As instalaciéns de producién de
ata 500 kW estén exentas de autorizaciéon administrativa previa e de construcién, pero
precisan licenzas municipais e cumprir coa normativa urbanistica e ambiental. E
fundamental avaliar o impacto ambiental e consultar coas autoridades locais para

garantir o cumprimento legal.

> Biomasa e biogas

A enerxia de biomasa aproveita materia orgdnica para xerar calor ou electricidade. A
biomasa pode queimarse directamente ou procesarse mediante fermentaciéon anaerobia
para producir biogds ou biocombustibles.

Nas plantas de biogds, o material vexetal ou animal descomponse coa axuda de bacterias
en ausencia de osixeno (anaerobio), producindo biogds. Pédese usar para xerar
electricidade e calor directamente no lugar, ou procesarse para obter gas natural de
calidade e alimentar & rede de gas natural. Os residuos de fermentacion producidos
durante a descomposicidon poden empregarse normalmente como fertilizantes na

agricultura.
Os tipos de residuos que poden ser incluidos na xeracién de biomasa son os seguintes:
e Residuos forestais (restos de madeira, poda, serraduras).

e Residuos agricolas (polla, cascas, restos de colleitas).
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e Pellets e briquetas (materiais prensados de madeira ou residuos vexetais).
e Residuos industriais (subprodutos da madeira e papel).
Os tipos de residuos que poden ser incluidos na xeracidn de biogds son os seguintes:
e Residuos gandeiros (excretas de animais, purins).
e Lodos de depuradora (materia orgdnica das augas residuais).
e Residuos agroindustriais (sobras da industria alimentaria).

e Residuos urbanos e industricis (materia orgdnica de lixo doméstico-quinta

fraccion).

Actualmente a meirande parte das caldeiras en fogares en Espaia, e particularmente en
Galicia, empregan o gas natural e o gaséleo como elementos combustibles (87,9% das
caldeiras colectivas segundo o INE no ano 2021 [5]). A biomasa, como combustible
substituto, xa ten un papel fundamental tanto nos edificios de nova construcién coma nas
modernizaciéns dos sistemas de xeracion de auga quente. No ano 2024, o prezo do kWh
da biomasa (en formato pelet) foi aproximadamente a metade que o do gas.

A biomasa e biogds son tecnoloxias con alto potencial para crear emprego e reducir
residuos, sobre todo no rural, pero con retos técnicos, ambientais e econédmicos como os
altos custos e a limitada dispofibilidade de recursos. Ofrece oportunidades na xeracion
térmica en zonas gandeiras e de explotacion forestal, sempre que haxa unha xestion
eficiente e sostible.

> Xeotérmica

A enerxia xeotérmica & un tipo de enerxia que se obtén mediante o aproveitamento do
calor do interior da terra. Aprovéitase a través de pozos ou tubaxes para xerar electricidade
ou calefaccidn, utilizando o vapor ou a auga quente que se atopa baixo a superficie
terrestre.

A xeotermia presenta un potencial prometedor ainda pouco aproveitado. Ofrece xeracién
estable e versatil, ainda que limitada pola baixa rendibilidade e os altos requisitos técnicos.
O descofiecemento social frea o seu desenvolvemento, pero hai modelos internacionais
que poden servir de guia. Con divulgacion, adaptacion tecnoldxica e boa planificacion,
pode ter un papel relevante na transicién térmica a medio prazo.
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> Minihidraulica

A enerxia minihidrdulica € unha forma de aproveitamento enerxético que utiliza o fluxo da
auga en pequenos cursos fluviais para xerar electricidade. Funciona segundo o mesmo
principio que as grandes centrais hidroeléctricas, pero a unha escala menor, normalmente

con potencias instaladas de ata 10 MW.

A minihidrdulica ten alto potencial, pero enfrbntase a barreiras como o elevado
investimento, a complexidade normativa e a baixa visibilidade social. A pesar diso, destaca
pola xeracidn de enerxia limpa, estable e de baixo custo operativo, especialmente en zonas
con abundantes recursos hidricos. O seu desenvolvemento require apoio institucional e

aproveitamento de infraestruturas antigas.

Os antigos muifios hidrdulicos poden reutilizarse para xeracién hidroeléctrica, pero a sta
viabilidade depende do tamafo e caudal dispofible. Os muifios pequenos adoitan ser
pouco rendibles, mentres que os mais grandes (especialmente os de mais de 100 kW)
poden acoller proxectos viables. E posible adaptar sistemas modernos, incluso en edificios
histéricos, realizando sempre estudos de viabilidade previos que consideren as

importantes restricions normativas existentes.

A pesar do potencial identificado para a minihidréulica, a ausencia dun inventario
provincial de centrais abandonadas con posibilidades de rehabilitacién e renovacion e de
presas en deshuso, limita a posibilidade de avaliar o seu potencial dentro do alcance de

este estudo.
> Renovable marifia

A undimotriz é a tecnoloxia que obtén enerxia a partir do movemento das ondas do mar.
Este tipo de enerxia aproveita a forza mecdnica do vaivén das ondas mediante dispositivos
flotantes ou instalados no fondo marifo, que transforman ese movemento en
electricidade. E unha fonte limpa, abundante e con gran potencial, especialmente en zonas
costeiras con forte actividade marifia. Sen embargo, € unha tecnoloxia inda emerxente e
en desenvolvemento, marcada por altos custos iniciais, falta de estandarizacién e
mantemento complexo. Enfrontase a retos normativos e ambientais, ainda que ofrece
vantaxes como un recurso constante e alta densidade enerxética. As oportunidades
residen na evolucién tecnoléxica e na integracion con outras renovables marifias

mediante infraestruturas compartidas.

A enerxia mareomotriz aproveita o movemento das mareas, causado pola atracciéon
gravitacional da Lda e o Sol sobre os océanos. Instdlanse turbinas ou diques en estuarios
ou zonas con gran amplitude de marea, permitindo xerar electricidade cando a auga entra
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ou sae. A enerxia mareomotriz é previsible e constante, ainda que require condicidns

xeogrdficas especificas para ser viable.
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4. CUANTIFICACION DA POTENCIAL DE PRODUCION RENOVABLE NO MUNICIPIO

4.1. APROVEITAMENTO DO RECURSO RENOVABLE SOLAR

A enerxia solar preséntase como unha alternativa con un alto potencial na provincia de
Pontevedra. Do estudo provincial extrGdese que a provincia de Pontevedra recibe de media
unha irradiacién global entre 1.400 e 1500 kWh/m? ao ano sobre superficie horizontal, un
valor significativo que resulta un bo recurso para a implantacién de paneis fotovoltaicos.
Un valor obxectivo de producién solar na provincia, no caso de implantaciéon en chan,
orientacién Sur pura e inclinacién 6ptima serian 1.350 Kwh/ Kw, media provincial. No caso
de instalacions en cuberta, onde as inclinacions serdn menores e a orientacién non terd
por que ser Sur pura, un valor obxectivo de referencia para o desefo situase entre 1.100-
1.200 Kwh/ Kw, que variard dependendo do lugar concreto e as inclinaciéns e orientacions
especificas.

Do estudo provincial extréese que a enerxia potencial especifica para a comarca de
Pontevedra é lixeiramente inferior @s 1.350 Kwh/ Kw para unha instalacién en chan. Por
outra banda, no caso concreto do municipio de Pontecaldelas, seria de 1.318 Kwh/ Kw [4].
Pontecaldelas, e a comarca de Pontevedra en xeral, presentan valores promedio dentro da
media de Pontevedra.

Potencial de xeracién soldr no municipio

Tendo en conta os datos previos, calcllase o potencial de xeracién solar fotovoltaico sobre
as cubertas do municipio. Para elo, séguese a seguinte metodoloxia:

- Ildentificacién da superficie disponiible sobre as cubertas dos edificios. A partires dos
datos do modelo dixital de superficies de edificacién do IGN [6], obtense un mapa
de altitudes de todos os edificios da provincia de Pontevedra. Realizando unha
andlise das orientacions das augas das cubertas mediante ferramentas de andlise
GIS, obtense un mapa provincial de orientaciéons das cubertas dos edificios. Por
altimo, considerando exclusivamente as cubertas Sur (rango de azimut de -90 a
90°), filtranse os datos de orientaciéns e obtense a superficie.

- Cdlculo da superficie Gtil para a instalaciéon de paneis. Dado que non todas as
ubicaciéns son posibles (sombras, afeccioéns, capacidade da rede, capacidade
estrutural da nave, etc.) nin toda a superficie de cuberta é instalable (chemineas,
lucernarios, liias de vida, elementos auxiliares, etc.), establécese, de toda a
superficie Sur, un 50 % de superficie Util para a fotovoltaica.
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Rendemento estimado. Os resultados do estudo enerxético provincial, mencionado
previomente, mostran uns resultados en base a unha instalacién tipo en chan
cunha orientaciéon Sur pura e unha inclinacién de 30°. Estas condiciéns de
instalacién son moi favorables para a fotovoltaica, se ben as inclinaciéns dos
tellados non soen ser tan elevadas e as orientacions serdn diferentes para cada
edificio. Porén, considerarase unhas perdas adicionais por orientacion e inclinacion
do 10 % a efectos de estimacion.

Cdlculo do potencial enerxético. Considéranse instalaciéns coplanares, non
inclinadas, polo que a superficie instalable fotovoltaica corresponde directamente
coa superficie Util. A efectos de cdlculo, estimarase o potencial a partires dunha
potencia por superficie instalada de referencia de 200 Wp/m2 A partires da
superficie til e a potencia por superficie, calculase a potencia méxima fotovoltaica
que se pode instalar no municipio, que xunto coa producién especifica corrixida,
permite calcular a producion estimada anual.

Refléxanse na Figura 3 o resultado do andlise de cubertas Sur, e na Tabla 1 os resultados

do cdlculo.

Tabla 1: Potencial fotovoltaico no municipio

Potencial
enerxia

Potencia
instalable
[Mw]

Producién
especifica
corrixida
[Kwh/ Kw]
1186

Superficie
total
cubertas
[m?]
807.406

Superficie
cubertas
Sur [m?]

Superficie
atil total

eléctrica
FV [m?]

[Gwh/ano]
51,9

437.381 218.691 43,7
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Figura 3. Cubertas no municipio segundo a orientaciéon, Norte (negro) ou Sur (amarelo)
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4.2, APROVEITAMENTO RECURSO RENOVABLE EOLICO

O estudo provincial mostra unha serie de factores limitantes & hora de valorar o recurso
edlico en xeral na comunidade galega, e en particular na provincia de Pontevedra. As
mellores zonas para a explotaciéon do recurso edlico estdn, en xeral, xa ocupadas por
instalaciéns edlicas ou con proxectos autorizados @ espera de se executar. Por outra
banda, os condicionantes ambientais limitan tamén o desenvolvemento da enerxia edlica.
A Rede Natura 2000, as zonas de proteccion de avifauna e os parques naturais e nacionais
son dreas nas que un proxecto enerxético, e particularmente un edlico, non se poderd

desenrolar.

Aproveitamento edlico no municipio

O mar aberto xunto cos montes solen ser os lugares con maior potencial edlico.
Pontecaldelas presenta unha situacion xeogrdfica e orografia con certo recurso para
poder considerar un proxecto de miniedlica. A meirande parte do municipio non presenta
zonas de recurso que superior a 300 W/m?2para altitudes de 50 m, se ben zonas concretas
6 Norte e Oeste poderian chegar a 600-700 W/m?, valores interesantes para proxectos
edlicos. Por outra banda, o municipio presenta zonas dentro do Plan Sectorial Eblico de
Galicia, tanto 6 Oeste, en investigacion, como 6 Leste, onde os mellores lugares xa estarian
ocupados. A Figura 4 presenta o recurso edlico no municipio a 50 m, altitude de referencia

a considerar para a miniedlica.

B =100

B 100 - 200
I 200 - 300
I 300 - 400
400 - 500
500 - 600
600 - 700
700 - 800
B 500 - 900
B 500 - 1000

B = 1000

Figura 4. Densidade de potencia de vento media en Pontecaldelas (50m) [7]
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Figura 5. Plan Sectorial Edlico de Galicia e proxectos eblicos en Pontecaldelas

4.3. APROVEITAMENTO RECURSO RENOVABLE DE BIOMASA

A biomasa preséntase como unha alternativa sostible para a xeracidén de enerxia en
Galicia, especialmente nunha contorna como Pontevedra caracterizada pola sta
abundante superficie forestal e agricola. O potencial da biomasa vén determinado pola
dispofibilidade de residuos forestais, agricolas e industriais, que poden ser transformados
en biocombustibles sdlidos, liquidos ou gasosos. Neste apartado analizase a potencial de
xeracidn enerxética a partires do recurso da biomasa, empregando como base o andlise

do informe provincial.

Compre destacar que o estudo parte da premisa de que a xestidn do monte debe ser
sostible. Os beneficios ambientais son imprescindibles para o desenvolvemento de
comunidades enerxéticas, o cal é totalmente incompatible cunha xestién non adecuada
do monte para a producién de biomasa. Existen certificaciéns como a FSC ou a PEFC que
garanten as boas prdcticas dos xestores forestais neste dmbito. Por outra banda, tamén
se destaca o potencial de aproveitamento de restos de podas, de residuos de madeira de
procesos produtivos e a masa arbustiva, se ben este € moito menor que o directamente
relacionado coas explotaciéns forestais para a producion de biomasa.

Preséntase a continuacion un esquema da metodoloxia aplicada para o cdlculo:
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- Obtense o volume total de madeira extraida por especie hon municipio no ano
2024.

- Estimase 0 25 % de aproveitamento da madeira para a producién de biomasa'.
- Obtense o poder calorifico da madeira de cada tipo de especie.
- Calculase a enerxia térmica da madeira extraida?

En xeral, a comarca de Pontevedra tépase lixeiramente por riba da media provincial a
efectos de volume de madeira extraida das explotacions forestais. O municipio
Pontecaldelas ten una producién de madeira dentro da media provincial en termos
absolutos. Dentro das especies nas explotacions forestais, o volume de eucalipto extraido
€& moi superior 6 de outras especies. O estudo provincial valora o volume de madeira
producida en termos enerxéticos, tendo en conta as capacidades calorificas de cada
especie tipo (eucalipto, pifieiro comun e carballo). O estudo é anual, e emprega datos de

madeira extraida do ano 2024 [8].

Tabla 2: Potencial enerxético da biomasa nho municipio

Volume Volume Volume .
Volume Volume ) Potencial
total ) . outras extraido para
coniferas eucalipto

. enerxia
frondosas a biomasa*

[m3/ano]

extrGTdOS [m3/ano] [m3/ano]
[m3/ano]

[9]
[9]
14.691 1.050 13.342 299 3.673 14.156

térmica
[MWh/ano]

4.4. APROVEITAMENTO RECURSO RENOVABLE DE BIOGAS

O biogds preséntase como unha alternativa sostible para a xeracién enerxia en Espafia, e
particularmente en Galicia, caracterizada pola sUa actividade agropecuaria e a
dispofibilidade de residuos orgdnicos susceptibles de ser aproveitados. O potencial do
biogds vén determinado pola cantidade de residuos agricolas, gandeiros e agroindustriais

disponibles para a sta transformacion en biometano, unha fonte enerxética renovable con

' Aproximadamente un 25 % da medeira extraida dedicase @ producion de biomasa en Galicia, segundo a
consulta realizada a unha importante empresa de xestion forestal galega.

2 Non se aplica ningun coeficiente de rendemento tecnoldxico pola variedade tecnoldéxica na explotaciéon do
recurso.

3 Volume total de madeira extraida no municipio no ano 2024 segundo os indicadores forestais da Xunta de
Galicia.

4 Aplicando o 25 % sobre o volumen total extraido.
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multiples aplicacidns. Neste apartado analizase a potencial de xeracidon enerxética a
partires do recurso do biogds, empregando como base o andlise do informe provincial.

O biogds obtense a partires da descomposicion de materia orgdnica, e pédese producir
fundamentalmente a través de residuos derivados das explotacions agrarias e gandeiras
e a da quinta fraccién. Sen embargo, a fonte fundamental que se considera neste andlise
é exclusivamente a procedente do gando, dado que &, con diferencia, a que maior volume
presenta.

A comarca de Pontevedra presenta o potencial de xeracion de biogds de orixe gandeiro
moderado-baixo con respecto da media provincial. O gando vacun & o que maior esterco

produce por cabeza, que ademais 0 municipio presenta un nimero significativo.

O estudo provincial ten en conta os residuos orgdnicos procedentes das explotaciéns
gandeiras, que segundo a sua orixe animal podemos clasificar en aves de curral, ovellas e
cabras, vacas e porcos.

Tabla 3: Potencial enerxético do biogds no municipio

Producién Producioén

» Producioén Potencial
Cabezas esterco especifica .
: enerxia
[ud] [10] [kg/ud- CHa [m3/tm
’ (MWh/ano)
dia] [11] esterco] [12]
A d
ves ae 0,06 54,4 0,0 0,0
curral
Ovell
verias 363 2 17,7 12,9 65,1
e cabras
Vacas 340 35 17,7 210,6 1.067,7
Porcos 10 5 11,8 0,6 3,0
TOTAL 2441 1.135,9

4.5. APROVEITAMENTO DO RECURSO RENOVABLE XEOTERMICO

A enerxia xeotérmica preséntase como unha alternativa renovable e sostible para a
xeracion de calor e electricidade en Galicia, e particularmente en Pontevedra, onde as
caracteristicas xeoléxicas e climéaticas fan viable tecnicamente o seu aproveitamento.

5 Considérase un poder calorifico inferior de 13,89 kWh/m?3 para o metano (condiciéns normais: 0° e 1 atm). Non
se aplica ningln coeficiente de rendemento pola variedade tecnoléxica para o aproveitamento.
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Neste epigrafe analizase a potencial de xeracién enerxética a partires do recurso
xeotérmico, empregando como base o andlise do informe provincial.

O Recurso de Base Accesible (RBA), medido en Julios ou GWh, & unha medida da enerxia
potencial total almacenada no subsolo nun momento determinado, e que se emprega
para valorar o recurso xeotérmico. Tratase dun método volumétrico que basa o seu
principio en calcular a enerxia contida en certo volume de rocha. Este método ten sido
usado polo IDAE no estudo técnico de Avaliacion do Potencial Xeotérmico 2011-20. O
primeiro paso do método consiste en estimar a enerxia térmica dispofiible no lugar a certa
profundidade (RBA), tomando como referencia a temperatura media anual na superficie
(To). S6 unha parte deste recurso pode ser realmente aproveitada, cofiecida como recurso
xeotérmico (HR), que depende da porosidade do reservorio e do tipo de transporte de
fluidos & superficie (auga, vapor ou mestura). A cantidade extraible varia segundo factores
como o0 modelo de producién, a temperatura e a presién na boca do pozo. Dado que
moitos destes datos sé se coflecen con pozos operativos, emprégase habitualmente o
“factor de recuperacion” como aproximacion.

Ii—Ty
RBA; = VipiCiT

Onde:
- RBA; Recurso Base Accesible [GWh].
- Vi Volume de terreo desde a superficie ata a profundidade considerada [m3].

- p:Densidade media da columna rocosa [kg/m3]. Para os materiais que se topan no
noso subsolo, tbmase valor medio de 2.600 kg/m3.

- C:i Capacidade calorifica da columna rocosa [GWh/kg-°C]. Para os materiais que
se atopan no noso subsolo, tbmase o valor medio de 2,510 GWh/kg—°C.

- Ti Temperatura & profundidade considerada [°C]. Considérase 30°/km.
- To: Temperatura media anual da superficie [°C]. Considérase de 13 °C.

Tendo en conta a superficie do municipio (87 km?), a enerxia almacenada no subsolo a
diferentes profundidades recdllese na Tabla 4. Dependendo da tecnoloxia empregada, o
tamafio da instalacion, as temperaturas ou a capacidade calorifica do terreo, entre outros,
para a extraccién dese calor, obterase un valor de producién adaptado a cada instalacién
concreta. Unha andlise do factor de recuperacién dunha instalacién especifica permite
valorar, de toda a enerxia almacenada no volume de estudo, a parte que seria realmente

aproveitable (recurso xeotérmico - HR).
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4.6.

Tabla 4: Potencial enerxético da xeotermia no municipio

Profundidade

RBA [GWh] HR [GWh]®
[m]
50 2120 636
100 8.480 2.540
2.000 3,3910¢ 1,02 108
10.000 8,48 107 2,54 107

SEGUINTES PASOS

De maneira xenérica, quérese expofier a continuacion os pasos a seguir para a promocion

dun proxecto enerxético renovable xenérico no municipio. Non todas as fases serdn de

aplicacidn para todos os proxectos.

Estudo de afecciéns: Caracterizacion das afeccidns a todos os niveis (ambientais,
plans sectoriais, infraestrutura enerxética, ferrocarril, estradas, rios e regatos,
patrimonio, telecomunicaciéns, normativa urbanistica, etc.). En xeral, estudar se

existise algun condicionante critico que fixese inviable o proxecto.

Estudo previo: Nesta fase seleccionarase unha configuracion tipo de equipos que
permita calcular unha producién estimada en base a uns datos de recurso. Os
datos empregados para o estudo serdn normalmente de acceso libre, consultados
en bases de datos contrastadas. O obxectivo & crear unha curva de producion
estimada, coa cal se poida valorar de xeito preliminar a viabilidade do proxecto a
diferentes niveis (econémico, financeiro, técnico, social, etc.). O proxecto renovable
serd tido en conta se os resultados son positivos, dependendo do obxectivo do
proxecto haberé indicadores que serdn mais ou menos criticos.

Estudo de viabilidade: Se o estudo previo é positivo, farase un estudo de viabilidade
completo e concreto (desefio con equipos comerciais) da instalacién renovable.
Dependendo do caso, poderd ser necesaria unha toma de datos empirica, como
pode ser para a edlica coa necesidade de instalacion de torres meteoroldxicas

para a medicién do recurso de vento. Farase un novo cdlculo da produciéon e

8 Considérase un factor de recuperacion do 30 %.
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modificarase o desefo se fose necesario. Co deseno definitivo valoraranse
novamente os indicadores de viabilidade do proxecto.

Pre-proxecto: Validado o desefio, o grupo promotor lanzard a proxecto. Poderdn
ser necesarias a realizacién de mediciéns de diferente indole previas & fase de
proxecto (estudos topogrdficos, xeotécnicos, inundacions, etc.). Comezarase a
elaboracion do inventario animal, imprescindible para o estudo de impacto
ambiental posterior, para o que serd requirido un periodo de mostra de minimo 1
ano. Outro punto a ter en conta é a capacidade de acceso 4 rede, factor limitante
para o vertido de enerxia.

Proxecto: O obxectivo desta fase é a definicibn e elaboracién dos diferentes
documentos para a tramitacion do proxecto renovable. Ademais do proxecto de
execucioén, serd necesario dependendo do caso, a memoria ambiental, estudos
especificos, separatas para organismos afectados, etc.

Tramitacién: Fase na cal o proxecto se somete G pertinente autorizacién dos
organismos competentes (Industria, Medio Ambiente, Concello, etc.).

Execucion: Fase na cal o proxecto se executa.

Posta en marcha: Legalizacion final do proxecto, provas previas & posta en marcha
e inicio definitivo da producion.
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5. CONCLUSIONS

P

Este apéndice complementa 6 estudo provincial de aproveitamento de enerxias
renovables na provincia de Pontevedra, particularizando o seu alcance no municipio de
Pontecaldelas.

O municipio de Pontecaldelas ten na actualidade un consumo enerxético con forte
dependencia de combustibles fésiles. No caso concreto da electricidade, as vivendas
presentan a maior parte do consumo, sendo o 58 % dun total de 10,5 GWh anuais.

O municipio presenta un potencial de xeracion renovable alto, neste apéndice valérase de
xeito cuantitativo ese potencial para as tecnoloxias estudadas, partindo dos resultados do
andlise provincial. Este potencial varia, en maior ou menor medida, dependendo do
recurso estudado e a ubicacién concreta dentro do propio municipio. Se ben este estudo
achega unha primeira identificacion dese potencial, compre ter en conta os
condicionantes concretos e o aproveitamento tecnoloxico de cada recurso para a
valoracion de futuros proxectos.

O estudo técnico-ambiental-territorial confirma que o municipio conta con condiciéns
favorables para o desenvolvemento dunha comunidade enerxética, tanto polo seu
potencial renovable como pola sta capacidade de integracidon na rede e compromiso
ambiental do goberno local. A correcta planificacidn e execucidn destas medidas
permitird unha transicion enerxética sostible e eficiente, garantindo beneficios tanto
ambientais como sociais para o conxunto da poboacion.

Da cuantificacion de potencial pddense extraer as seguintes conclusions:
- Potencial solar

A andlise confirma que o municipio posUe condiciéns favorables para o desenvolvemento
dunha comunidade enerxética solar, tanto en cubertas de edificios municipais como en
terreos disponibles. Coas inclinacidns 6ptimas recomendadas e a alta irradiacién global,
a implantacion de paneis fotovoltaicos poderia xerar un importante aforro enerxético para
O municipio e os seus habitantes. O municipio presenta produciéns especificas estimadas
para instalaciéns en chan e en cuberta de aproximadamente 1318 e 1186 Kwh/ Kw,
interesantes para o desenrolo fotovoltaico. De toda a superficie de cubertas do municipio,
estimase que existe espazo para instalar aproximadamente 43,7 MW, o que poderia
producir potencialmente 51,9 GWh eléctricos anuais, superior 6 consumo eléctrico actual

do municipio.
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- Potencial edlico

O municipio de Pontecaldelas presenta zonas que poderian ser potencialmente lugares
para o desenvolvemento da miniedlica, con densidades de potencia de vento de ata 700
W/m? a 50 m en lugares concretos do municipio. No caso da gran edlica, o municipio
presenta dreas dentro do Plan Sectorial Edlico de Galicia, onde se poderia desenrolar esta
tecnoloxia.

- Minihidraulica

A minihidrdulica non se aborda no estudo provincial por non contar cun inventario de
infraestrutura hidraulica abandonada (muifos, presas, pequenos saltos hidréulicos, etc.).

- Potencial biomasa

O municipio extrae un equivalente enerxético nas explotaciéns forestais de 14.156 MWh
anuais. Cabe ter en conta que este é o potencial méximo disponiible no recurso extraido no
municipio para a producidn de biomasa, e non un valor de potencia concreto para a
promocién dunha instalacién enerxética. O andlise dunha instalacidn de biomasa
dependerd da escala do proxecto, e poderd ter en conta tanto os recursos no municipio e
a sta contorna, como os da comarca ou incluso da provincia. Compre destacar tamén a
importancia dunha xestion forestal sostible. Existen varias certificacions como a FSC ou a
PEFC que garanten a existencia dun monte xestionado de forma sostible, se ben isto non
implica que o resto da superficie forestal estd xestionada de forma non sostible, pero é
unha garantia de orixe do recurso forestal.

No dmbito do consumo térmico local, ten moito sentido a creacién dunha comunidade
enerxética que poida xestionar tarefas como o aproveitamento de biomasa xerada
(aproveitamento madeireiro para o autoconsumo, residuos de procesos produtivos, etc.),
compra conxunta de pelet 6 por maior, compra de peletizadoras, proxectos de caldeiras
compartidas, etc., entre particulares e empresas do municipio.

- Potencial biogas

O municipio existe un potencia de xeracion térmica de biogds de 1136 MWh anuais
procedente de residuos gandeiros. A industria gandeira local non é suficiente como para
considerar a execucioén dun proxecto de xeracion a grande escala. Sen embargo, unha
coxeracion que poida ter unha potencia contida e axustada 6 residuo local xerado, que

estivese asociada a un consumo eléctrico e térmico elevado (autoconsumo), é valorable.

A andlise técnico-ambiental-territorial do biogds en Pontecaldelas evidencia un potencial
baixo, derivado da stua actividade agricola e gandeira.
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- Potencial xeotérmico

O desenvolvemento da enerxia xeotérmica en Pontevedra representa unha oportunidade
estratéxica para a transicion enerxética en Galicia. A sGa integracion en infraestruturas
residenciais, comerciais e industriais pode contribuir & sustentabilidade e & eficiencia
enerxética da rexién. O recurso xeotérmico a 50 metros de profundidade no municipio é de
636 GWh, valor referencia para a promocién da xeotermia a pequena escala. Con acciéns
como a mellora da planificacién das instalacions e promocidn de politicas que favorezan
a sUa adopcidon, Pontevedra pode consolidarse como unha rexion referente no

aproveitamento desta fonte de enerxia renovable.
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